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:افزودنی هاي شیمیایی شامل 

(روان کننده ها ) تقلیل دهنده هاي آب ( 1

کند گیر کننده هاي گیرش( 2

تسریع کننده هاي گیرش( 3

فوق روان کننده ها( 4

حباب هوا ساز در بتن( 5

افزودنی هاي چسبنده و دفع کننده هاي آب( 6

بهمایعیارپودصورتبه(تقویتیالیافوسنگدانهآب،سیمان،)بتناصلیموادبرعلاوهکهاستایماده
میاضافهبتنبهکردنمخلوطیمرحلهدربتنخواصاصلاحبرایوبتندهندهتشکیلموادازیکیعنوان
:شوندمیزیرانواعشاملوشوند
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:به کار می روند به سه منظور این افزودنی ها 

(کاهش آب).  رسیدن به مقاومتی بالاتر، با کاهش نسبت به آب سیمان با یک کارایی ثابت( 1

.  ی شود رسیدن به یک کارایی مشخص با کاهش مقدار سیمان مصرفی و نتیجاتاً باعث کاهش حرارت هیدراتاسیون در توده بتن م( 2

(میزان آب ثابت ) 

(ثابتW/C).افزایش کارایی و بنابراین سادگی بتن ریزي در قالب هاي با آرماتور انبوه و موقعیت هاي غیر قابل دسترسی( 3
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درصد در استفاده از روان کننده ها می باشد15تا 5کاهش آب مخلوط بین *  

باعثآب،باتماسدربیشترسطوحایجادضمنبتن،مخلوطدرسیمانپراکندگیایجادباهاافزودنیاین
سیمانوآبتنسبهمینباکهبتنیبامقایسهدربتناینمقاومتدلیلهمینبهشوندمیسیمانبهترهیدراتاسیون

.یابدمیافزاشبتندواموبودخواهدبیشترشودمیساختهافزودنیبدونو



7

.



8



9

کاهش مقاومت سیمان به خصوص در بتن هاي سبک در مقابل حمله ي سولفات ها

در صورت وجود سنگدانه هاي فعال، افزایش احتمال واکنش شیمیایی سنگدانه ها

افزایش جمع شدگی و خزش

کاهش مقاومت بتن هاي حباب دار در مقابل یخ زدگی و ذوب یخ در دراز مدت

افزایش مقاومت بتن هاي حباب دار در مقابل خوردگی و سایش در دراز مدت

              (وزن سیمان% 2فقط در بتن غیر مسلح مجاز به مصرف است تا سقف ) عامل خوردگی میلگردها
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:کاربرد فوق روان کننده بتن

براي دستیابی به روانی بیشتر و مقاومت بالا                         سازه هاي بتنی میکروسیلیسی 

حمل و مسافت هاي طولانی بتن ریزي                                براي مقاطع با تراکم آرماتورهاي بالا 

بتن ریزي هاي مناطق گرمسیر                                   بتن هاي خود تراز شونده و خود متراکم شونده 

(کف سازي)بتن ریزي هاي حجیم با ابعاد زیاد                                        کف هاي سخت صنعتی 

درصدی آب مخلوط را ممکن سازند30الی 20این مواد می توانند کاهش 
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مواد شیمیایی حباب ساز می تواند از نمک هاي رزین چوب ، دترجنت مصنوعی ، نمک هاي اسید چرب ، نمک اسیدهاي 
.باشد... پتروشیمی و 

:مکانیزم عمل مواد حباب زا 

ند ، ميكرون دارند لوله هاي باريك موئينه در بتن را از بين ميبر150تا 100حباب هاي ريز كروي كه قطري حدود -1
را از بين فشار اسمز) قطعه قطعه مي كنند و يا با قرار گرفتن در ابتدا و انتهاي اين لوله ها آنها را آب بند ميكنند 

( ميبرند

در هنگام انجماد آب موجود در داخل بتن كه منجر به افزايش حجم مي شود، اجازه ميدهند يخ هاي ناشي از-2
.اضافه حجم به داخل اين حفرات راه پيدا كرده و مانع ترک خوردگي بتن شوند
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 افزودنی هاي بازدارنده خورندگی     :

.ودمقاومت میلگردها در برابر حمله خوردگی  کلریدي را افزایش می دهد و بنابراین باعث افزایش دوام بتن می ش
افزودنی کف زا  :

یا قطعات براي ساخت بتن و یا ملات هاي سبک و با دانسیته کم جهت استفاده به عنوان پرکننده ها، سقف هاي عایق و
بنایی 
افزودنی هاي پلیمري  :

ا بهبود مقاومت خمشی و کششی ر.  معمولا در مخلوط هاي ملاتی براي کف ها، پلاسترها و یا تعمیرات استفاده می شود
. بدهدخواصی ضد آب به بتن هستند  و این باعث می شود کاهنده هاي قوي آب هم چنین  آنها . میبخشند

افزودنی کمک پمپاژي  :
تن ب. جهت بهبود چسبندگی بتن و کاهش جدایی دانه ها و مسدود شدن لوله هاي پمپاژ از این مواد استفاده می شود

.ساخته شده با این مواد نیاز به فشار پمپاژ کمتر دارند
افزودنی هاي بتن ریزي زیر آب :

ا شدن این افزودنی ها به منظور افزایش چسبندگی و کاهش شسته شدن در حین بتن ریزي طراحی شده اند و مانع جد
. و موج را بر بتن در حال سخت شدن کاهش می دهداثرات جذر و مد این مواد . در حین جایدهی می شوند
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،بتندرفمصرموردپرتلندسیمانازبخشیعنوانبهتوانندمیکههستندصنعتیزایدمحصولاتیاوطبیعیمواد
.شوندجایگزین

وندهخوروگرممناطقدرخصوصبهبتنیهايسازهدوامبالابردنمنظوربهسیمانجایگزینموادازاستفادهامروزه
.استشدهمتداولبسیارهاهزینهکاهشچنینهم

:پوزولانیمواد-1

:روبارهمانندسیمانیمواد-2
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افزودن مواد پوزولانی باعث می شود منافذ بزرگ به منافذ کوچک تبدیل شوند   

نفوذپذیري کاهش می یابد          

افزایش می یابددوام

ه عامل موجود در خمیر سیمان، مصرف شده و در نتیجه از مقدار آهک کهیدروکسید کلسیم فعالیت پوزولانی باعث می شود  که 
. مخربی در حمله سولفاتها هست کاسته شود

. پوزولان با مصرف آهک باعث می شود، منطقه انتقالی بتن یعنی وجه مشترک سنگدانه و سیمان تقویت شود



17

Naturalتراس)یا(طبیعیسیمان)طبیعی-1 Pozzolans):

مصنوعی یا صنعتی-2
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درصد ی جایگزین-ناشی از بازیافت غبار در کارخانه هاي تولید آلیاژ فروسیلیس می باشد: 

نتایج مطلوبی داشته است 

فاوت از استخراج گازهاي خروجی کوره هاي اتش با سوخت زغال و سیلت غیر پلاستیک و ریز می باشد که ترکیبی مت
نتایج مطلوبی داشته استدرصد بجاي جایگزینی -بر اساس سوخت زغال طبیعی است

افزایش سرعت هیدراتاسیون-
کاهش شدید کارآیی بتن تازه-
کاهش آب انداختگی و جداشدگی مخلوط تازه-
کاهش نفوذپذیري-
پیوستگی بهتر در منطقه انتقال-

کاهش حرارت اولیه هیدراتاسیون-
افزایش کارآیی بتن تازه-
کاهش نفوذپذیري-
یاییمقاومت در برابر سولفاتها، کلریدها و واکنش هاي قل-
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