
ناپایدار استاتیکی سازه

حداقلازکمترموجودگاهیتکیهواکنشهایهایمولفهتعدادسازهیکدرهرگاه

ناپایدارسازهآن،باشدپایدارایسازهایجادبرایلازمگاهیتکیههایمولفه

.استاستاتیکی

داخلی نامعینی

یم برای تعیین نامعینی داخلی سازه ها را به صورت زیر طبقه بندی می کن:

 سازه های حلقوی یا مسدود: سازه های باز                 ب : الف



حلقهیکچونوباشدمیبستهکادرهایازایمجموعهقابهرکلیطوربه

بستهکادر𝒏دارایکهقابهربرای،استنامعیندرجه3مسدودکادریا

دباش𝑹نیزگاهیتکیههایواکنشتعداداگروداردوجودمجهول𝟑𝒏،است

𝟑𝒏مساویقابیکدرمجهولاتکل + 𝑹شودمی.

قابمجهولاتتعداد:

𝒏 = تعداد کادر بسته 𝟑

𝟑 × 𝟑 = تعداد مجهولات کادرهای بسته𝟗

𝑺 = 𝟒 × 𝟑 = تعداد مجهولات تکیه گاهی𝟏𝟐

𝑹 = تعداد معادلات تعادل در صفحه𝟑

 قاب نامعینیدرجه  𝑰 = 𝟑𝒏 + 𝑺 − 𝑹

 𝑰 = 𝟑 × 𝟑 + 𝟏𝟐 − 𝟑 = 𝟏𝟖



روابط شرطی

درداخلینیروهایازبعضیکهشوندمیساختهنحویبههاسازهازبرخی

اتیکیاستتعادلاضافیرابطهیکنکتهاینباشندمیصفربرابرمعینیمقطع

.دهدمیدستبه(داشتیمقبلازکهتعادلیرابطه3براضافه)

4گاهیتکیهواکنشتعدادچپسمتسازهدرهستندبازسازهفوقسازهدوهر

مفصلوجودعلتبهاماباشدنامعیندرجه1رسدمینظربهاولنگاهدرواست

تعادلمعادله3همراهبهشرطاینواستصفرنقطهآندرخمشیلنگرداخلی

معینسازهبنابراینبودخواهدکافیگاهیتکیهمولفه4تعیینبرایاستاتیکی

تعادلمعادله3مقابلدرمجهولواکنش5همراستسمتشکلدرواست

.استنامعیندرجه1سازهاینبنابراینداریمشرطمعادله1واستاتیکی



قاعده مهم در روابط شرطی:

 در حالت کلی اگر تعداد اعضای وارد بر یک مفصل داخلی مساوی𝒎 باشد
𝒎)مفصل داخلی فوق  − رابطه شرطی جدید ایجاد می کند(𝟏



غلطک داخلی

 معادله شرطی 2نوع دیگر از روابط شرطی غلطک داخلی است که همواره
.ایجاد می کند



تشخیص تشخیص سازه ها 



 1مثال

سازه ناپایدار استاتیکی است.



 2مثال

استاستاتیکیمعینوپایدارسازهکهرسدمینظربهچنیناولوهلهدر

سازه،کنندمیقطعOدررایکدیگرگاهیتکیهواکنشسهآنجائیکهازاما

.استهندسیناپایدار



 3مثال

ی چون واکنش های تکیه گاهی با یکدیگر موازی هستند سازه ناپایدار هندس
.است



 4مثال

 چون مولفه های واکنش تکیه گاهی در یک نقطه متقارب هستند ، سازه
.ناپایدار هندسی است



 5مثال



 6مثال

 می باشد4سازه پایدار و نامعین استاتیکی، درجه نامعینی مساوی با.



 7مثال



 8مثال

سازه باز ترکیبی

3=تعداد مجهولات

3 =تعداد روابط تعادل استاتیکی

1 = تعداد روابط شرطی( به علت مفصل داخلیB)

4 =تعداد کل روابط

سازه ناپایدار استاتیکی می باشد.



 9مثال

سازه باز ترکیبی



 10مثال

سازه باز ترکیبی


