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In the name of God
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مقدمه

چوب و خواص مهندسي     

قابليتهاي فراوان چوب در صنايع 

مشكلات ناشي از حفاظت چوب با مواد سمي    

معايب چوب و تغييرات شيميايي  

ديد براي آن گرايش به سوي بالا بردن قابليتهاي كاربردي چوب و ايجاد كاربردهاي ج      

ر كشورهاي پيشرفته صنعتيفشارهاي متعدد قوانين و مطبوعات عليه استفاده از مواد حفاظتي سمي د   

مشكلات كاربردي چوب 
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ودكان در ايالات متحده آمريكا   نتايج حاصل از نمونه گيريهاي انجام شده بر روي خاك چند پارك بازي ك        

5/7 25 10 5/7 25 10 ‐ حد قابل قبول  

265 248 152 265 248 152 1
گراهام زويل، 

نيويورك

246 349 161 246 349 161 1
خيابان آلن    
شمالي، آلبني

183 307 107 34 127 31 7
پارك واشنگتن، 

آلبني

آرسنيك مس كروم آرسنيك مس كروم

بالاترين حد اندازه گيري شده  
(ppm)

حد متوسط اندازه گيري شده  
(ppm) تعداد نمونه  

گيري
محل سازه هاي   

بازي كودكان 

http://www.crisny.org/not-for-profit/nycap/cca.htm
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http://www.greens.org.nz/searchdocs/PR6264.html
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http://www.crisny.org/not-for-profit/nycap/cca.htm
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http://extension.usu.edu/coop/ag/environ/upep/index.htm
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http://www.riskworld.com/Abstract/2002/SRAam02/ab02aa169.htm
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http://www.healthytomorrow.org
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http://www.safe2use.com/ca-ipm/03-06-16.htm
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There are a number of sources of information about CCA lumber and playgrounds on the 
internet. Some of this
information may be found at the following sites:
• The New York State Department of Environmental Conservation has a brief fact sheet on CCA 
and lumber: http://www.dec.state.ny.us/website/dshm/sldwaste/cca.htm
• The NYS Law banning CCA wood for playgrounds can be viewed at:
http://assembly.state.ny.us/leg/?cl=37&a=152
• The US EPA has a question and answer page on CCA:
http://www.epa.gov/pesticides/factsheets/cca_qa.htm
• For a copy of the NYS Department of Education’s letter to School District personnel regarding 
the NYS Law: http://unix32.nysed.gov:9210/facplan/Laws&Regs/CCA_letter_2002.html
• Beyond Pesticides, an advocacy organization, has good information regarding CCA and other 
pesticides: http://www.beyondpesticides.org/main.html (click on “Info Services”, then 
“Pesticide Fact Sheets”, then“CCA”)
• The Environmental Working Group has information and links on CCA wood and also sells 
CCA test kits: http://www.ewg.org/issues/home.php?i=7
• An advocacy group in Canada has a CCA informational site that is full of CCA lumber 
information and links: http://www.noccawood.ca/
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چوب تيمار شده با كرئوزوت    

تركيبات فنلي

! سرطان زا 

ي
وي

 ش
ب

آ

كاربرد مواد حفاظتي
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 CCAچوب تيمار شده با     

مس
Cu

! سمي، آب شويي به درون آب و خاك     

آرسنيك
 As

كروم
 Cr

! سمي و سرطان زا   !سمي و التهابات پوستي   

كاربرد مواد حفاظتي
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)اوره فرم آلدهيد و فنل فرم آلدهيد(چندسازه 

فرم آلدهيد، تركيبات فنلي  

! سمي و سرطان زا  

مشكل فني استفاده از مواد رزيني
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Formaldehyde and Phenolic Compounds Emission
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جنبشها و اعتراضها عليه استفاده از مواد سمي در چوب   

قوانين محدود كننده

رسانه ها  كاربرده مواد سمي در چوب  مطبوعات 

نتايج پژوهشهاي محققين
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For background information on CCA go to 
http://www.noccawood.ca/ or
http://www.bancca.org/

يوضعيت كاربرد مواد حفاظت كننده سمي در برخي ازكشورهاي پيشرفته صنعت

ممنوعآلمان 

ممنوعهلند

. محدوديت كاربرد اعلام شد كانادا 

. محدوديت كاربرد اعلام شد ايالات متحده آمريكا
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براي اجتناب از مواد سمي و روشهاي آلوده كننده چه بايد كرد؟        

!استفاده از مواد و روشهاي دوستدار طبيعت 
Environmental Friendly Methods and Chemicals
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چوب و مواد ليگنوسلولزي؟ 
Wood & Lignocellulosic Materials

جذب كننده رطوبت
Hygroscopic تغيير ابعاد در برابر رطوبت

Dimensional instability
تخريب در برابر عوامل بيولوژيك

Biological Degradation

قابليت اشتعال
Inflammability

هوازدگي
Weathering

ناپايداري اشعه ماوراي بنفش
UV deterioration

عمده ترين معايب چوب  
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رطوبت چه تأثيري بر ويژگيهاي چوب دارد؟      
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رطوبت   

همكشيدگي و واكشيدگي 
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تغيير ابعاد چوب بر اثر تبادل رطوبتي  
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تغيير ابعاد چوب بر اثر
تبادل رطوبتي

EMC 1
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تغيير ابعاد چوب بر اثر
تبادل رطوبتي

EMC 2
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  
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نقش رطوبت در انتقال آنزيمها 
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تخريب زيستي
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تخريب بيولوژيكيتسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  

مقاومتهاي مكانيكي  



Behbood Mohebby, Dep. Of Wood & Paper Sciences, Faculty of Natural Resources, P.O. Box 46414-356, Noor-
Iran  Tel.: +98-122-6253101 (-3) , Fax: +98-122-6253499 ; E-mail: mohebbyb@modares.ac.ir ,  www.modares.ac.ir
&   www.tmu.ir/wood

مقاومتهاي مكانيكي  
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تخريب بيولوژيكيتسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  

كاهش مقاومتهاي مكانيكي    مقاومتهاي مكانيكي  

ويژگي آكوستيك چوب  
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تخريب بيولوژيكيتسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  

كاهش مقاومتهاي مكانيكي    مقاومتهاي مكانيكي  

كاهش سرعت و تن صدا   ويژگي آكوستيك چوب  

خواص الكتريكي چوب
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تخريب بيولوژيكيتسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  

كاهش مقاومتهاي مكانيكي    مقاومتهاي مكانيكي  

ويژگي حرارتي چوب 

كاهش سرعت و تن صدا   ويژگي آكوستيك چوب  

كاهش مقاومت الكتريكي  خواص الكتريكي چوب
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رطوبت   

تغيير ابعادهمكشيدگي و واكشيدگي 

تخريب بيولوژيكيتسهيل انتشار آنزيمهاي مخرب  

كاهش مقاومتهاي مكانيكي    مقاومتهاي مكانيكي  

افزايش هدايت حرارتيويژگي حرارتي چوب 

كاهش سرعت و تن صدا   ويژگي آكوستيك چوب  

كاهش مقاومت الكتريكي  خواص الكتريكي چوب



Behbood Mohebby, Dep. Of Wood & Paper Sciences, Faculty of Natural Resources, P.O. Box 46414-356, Noor-
Iran  Tel.: +98-122-6253101 (-3) , Fax: +98-122-6253499 ; E-mail: mohebbyb@modares.ac.ir ,  www.modares.ac.ir
&   www.tmu.ir/wood

رهاي سازنده ديواره هاي  كليه تغييراتي كه در چوب صورت مي گيرند بر اساس تغيير شيميايي بسپا  
. ددر اين ميان گروههاي هيدروكسيلي نقش عمده اي را به عهده حياتي دارن     . سلولي است

چگونه مي توان ماهيت چوب را تغيير داد؟   

تغيير شيمي پايه چوب

تغيير ماهيت فيزيكي چوب 
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چگونه مي توان ماهيت چوب را تغيير داد؟

تغيير شيمي پايه چوب

O
H

تغيير ماهيت شيميايي ليگنين

تغيير ماهيت شيميايي پلي ساكاريدها         
سلولز و همي سلولزها      

جايگزين كردن گروههاي هيدروكسيلي           حذف گروههاي هيدروكسيلي      

حذف بسپارهاي بسيار آب دوست          
) همي سلولزها   (
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تغيير ماهيت فيزيكي چوب

از بين بردن فضاهاي بين ميكروفيبريلها 
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چه گزينه اي وجود دارد؟    

اصلاح چوب و مواد ليگنوسلولزي     
Modification of Wood & Cellulosic Materials

چگونه مي توان به اين اهداف دست يافت؟          
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همايش هاي داخلي و بين المللي آينده        

1383 بهمن ماه ‐ششمين همايش صنايع دريايي

The 14th international Symposium on Non-destructive Testing of wood
2nd – 4th May 2005, Germany

Annual Meeting of the International Group on Wood Preservation (IRG)
May 2005, India

The 2nd European Conference on Wood Modification
6th – 7th October 2005, Göttingen, Germany
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تعريف موضوع سمينار و پايان نامه  
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متشكرم   


